ENERGIE ET RADIOSCIENCES

16émes Journées Scientifiques URSI France, CENTRALE SUPELEC
CAMPUS DE RENNES, CESSON SEVIGNE, 15 — 16 Mars 2016

7
GENESE DES TRANSMISSIONS SANS FIL

MARCONI VERSUS TESLA
J.Ch. Bolomey \ N
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MOTIVATIONS
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REVENIR SUR DEUX ASPECTS DE UELECTROMAGNETISME

TRES SOUVENT/LONGTEMPS DISSOCIES:
— ELECTROTECHNIQUE/ COURANTS FORTS / BASSES FRE’ JENCES
— RADIO/ COURANTS FAIBLES/ FREQUENCES ELEVEES &y

... LEUR SYNERGIE, QUI NE DATE PAS D’HIER,
CONSTITUE UN ENJEU DE GRANDE ACTUALITE 1 \/

REVISITER LA GENESE DU « SANS FIL »
(

CONFRONTER MARCONI ET TESLA, A PARTIR DE LEURS A
VISIONS CONTRASTEES DES APPLICATIONS DU « SANZFIL » .
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DUALITE ENERGIE-INFORMATION DES ONDES EM
SCHEMAS GENERIQUES D’ACTION A DISTANCE

|. TRANSMISSION D’INFORMATION ET/OU DE PUISSSANCE

Antenne ou
systeme de couplage

) - a
Ay \\
Information | Charge
~ou E R locale ou
Puissance e— distribuée

Récepteur
«—D— Redresseur

Milieu de
propagation

Emetteur

Anomalie
- e Implant
Vs._ E @)) VS._ E/R Ca;?jc.eur

2. TRANSMISSION DE PUISSSANCE 3. COLLECTE D’'INFORMATION



CONTEXTE DE LA FIN DU XIXéme SIECLE
LE FILAIRE SE PORTE BIEN !

+* FORT IMPACT INDUSTRIEL ET SOCIETAL DE ELECTRICITE EXPOSITIONS INTERNATIONALES
» COMPOSANTE ESSENTIELLE DE LA SECONDE REVOLUTION INDUSTRIELLE DE L’ELECTR|C|TE

#%» 1% EXPOSITION INTERNATIONALE DE L’ELECTRICITE A PARIS (1881)
Le filaire s’impose... davantage grdce a FARADAY qu’a MAXWELL !

ELECTROTECHNIQUE:
.;. PRODUCTION, STOCKAGE ET DISTRIBUTION D’ELECTRICITE

» PILES ET ACCUMUMATEURS (VOLTA,1800; PLANTE, 1859; LECLANCHE, 1866)
.;. ECLAIRAGE, LAMPES A ARC (DAVY, 1810) ET A INCANDESCENCE (EDISON, 1879)
% TRANSPORTS (TRAMWAYS, VOITURES, DIRIGEABLES)
% GENERATRICES ET MOTEURS (GRAMME, 1873; EDISON, 1881)

COMMUNICATIONS PAR SIGNAUX ELECTRIQUES:
DE DEUX FILS A UN FIL... VERS LE SANS FIL

+ TELEGRAPHIE ELECTRIQUE AERIENNE (MORSE, 1837; STEINHEIL, 1838)
60.000 km/22000 bureaux aux USA en 1866

+ CABLES SOUS-MARINS: TRANSMANCHE (1852), TRANSATLANTIQUE (1858/1866)
2 millions de kms en 1873

+ TELEPHONIE: TELETROPHONE (MEUCCI, 1876), VIBRAPHONE (BELL, 1876),
PHOTOPHONE (BELL, 1880), TELEPHONE (EDISON, BELL),
exploitation commerciale: USA (1877), F (1879)

< SYSTEMES SANS FIL BASES SUR L’INFLUENCE ET L'INDUCTION (EDISON,1885;
PREECE, 1892)

UNE AVENUE
DE MANHATTAN
(ca 1880’s)




GENESE DES TRANSMISSIONS SANS FIL

1887, UANNEE PIVOT DES RADIOSCIENCES

AU COMMENCEMENT

ETAIT LA FOUDRE... DE LA FOUDRE
A L’ETINCELLE...

EXPERIENCES
DE FARADAY
1831

EQUATIONS
DE MAXWELL
1865

DE ’ETINCELLE
A LA SINUSOIDE ..ET ENFIN,
L’ELECTRONIQUE
VINT !
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APRES-HERTZ

EXPERIENCES
DE HERTZ
1887

RADIOSCIENCES

I<- MICRO-ONDES ET QUASI-OPTIQUE
I<- 1894, MARCONI et al. ...

FILAIRES

|_‘I<- ENERGIE ET COMMUNICATIONS

I<- 1890, TESLA et al. DU SANS FIL




AU COMMENCEMENT ETAIT LA FOUDRE... (1)
DECOUVERTE DE L’ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE

B. FRAN ANALYSE EN LABORATOIRE
' DES DECHARGES DANS DES
CIRCUITS ELECTRIQUES

DECHARGE DE BOUTEILLES DE LEYDEN
(HENRY 1842)

NATURE OSCILLATOIRE DE LA DECHARGE
(SAVARY, 1827; HELMHOLTZ, 1847,
THOMSON, 1856; E. FEDDERSEN, 1857)

POSSIBILITE DE DETECTION A DISTANCE
DES EFFETS D’UNE DECHARGE\
- COMPARAISON AVEC LA LUMIERE

The Discovery of Oscillatory Electric Current, A.G. Gluckman,
Journ. Washington Acad. Sciences, Vol. 80, N°1, pp. 16-25, March 1990

1éres EXPERIENCES
AVEC LA FOUDRE g J. HENRY
. 1843

NATURE ELECTRIQUE DES
DECHARGES ORAGEUSES

CAPTATION ET “MISE EN ,
BOUTEILLE” DE L' ENERGIE 3*
ELECTRIQUE

ENERGIE GRATUITE ?

PROTECTIONS: ECLATEURSEI
PARATONNERRES, CAGES
FARADISEES




AU COMMENCEMENT ETAIT LA FOUDRE... (2)
ENERGIE “GRATUITE” ET TRANSMISSION SANS FIL

W.H. WARD, 1868

« Improvement in Collecting Electricity for Telegraphing »
Brevet US 126 356
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M. LOOMIS, 1868

« Improvement in Telegraphing »
Brevet US129971

|

"... Jai essayé pendant des années d’étudier un procédé grace
auquel on pourrait effectuer des communications
télégraphiques a travers /’Océan, sans aucun fil et également
de point a point sur la terre ferme... » (1864)
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DE LA FOUDRE A UETINCELLE... (1)

QUESTIONS FONDAMENTALES SOULEVEES PAR LA VALIDATION

1) COMMENT CREER UNE ONDE ROMAGNETIQUE ?

2) COMMEN CTER?

APRES MURE REFLEXION, G.F. FIQ PROPOSE L’ETINCELLE (ca 1882)
COMME SOURCE DE RAYONNEMENT. R TROUVER UN MOYEN DE DETECTION...
“On the Impossibility of Originating Wave Disturbances in the Ether by Means of Electric Forces”
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DE LA FOUDRE A UETINCELLE (2)
TRANSMISSION A DISTANCE FORTUITE

I II/’ \\‘l
G_u/l} AVEC FIL o
l\'ﬁ\‘.

| 7 g -'i‘: -. i s - |v| MICROPHONE
-‘}.EF‘RE\M RS o ETINCELLE ) _ (REDRESSEUR)
8 ¥ - sl T: TELEPHONE
WE' M ENT Y : g ANTENNE

WIRELESS f el |

SANS FIL

D.E. HUGHES -
(1879) <> RAYONNEMENT D’ONDES EM... PAR INADVERTANCE:
FAUX CONTACT / ETINCELLE
<> DETECTION DES ONDES EM
<> EFFETS A DISTANCE... MALHEUREUSEMENT ATTRIBUES
A UINDUCTION MAGNETIQUE PAR LES EXPERTS DE LA
ROYAL SOCIETY !
<> RECONNAISSANCE TARDIVE (CROOKES, 1891, IEE DINNER) )
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DE LA FOUDRE A UETINCELLE... (3)

CONVERGENCE DE LA THEORIE ET DE LEXPERIENCE
Découverte des ondes rayonnées

PLAN
METALLIQUE

|
‘It's of no use whatsoever,
this is just an experiment that

proves Maestro Maxwell was H. HERTZ
right.”

N. TESLAV:

RESONATEUR

1 o Q

“The Hertz-wave theory, by its fascinating

hold on the imagination, has stifled creative
effort in the wireless art and retarded it for
twenty-five years. ”




DE LA FOUDRE A UETINCELLE... (4)

CONVERGENCE DE LA THEORIE ET DE L'EXPERIENCE
Découverte des ondes guidées

ANALYSE DU FONCTIONNEMENT
DES PARATONNERRES

0. LODGE
1887 - 1888 ]

[N

ETUDE DU & “Stupidly enough,
« Recoll . MISE EN. No attempt was made to apply any
kick » eTpEr but the feeblest power so as to test
courLa. how far the disturbance could A2
CONDITIONw» really be detected.”

UN FACHEUX DIFFERe.... ~ost Office, UK)
PLUS D’INTERET POUR LES PROPRIETES DES RAYONS
“ELECTRIQUES” QUE POUR LES APPLICATIONS, QUOIQUE...
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DE LA FOUDRE A LETINCELLE... (5)
CARACTERISATION DES “RAYONS ELECTRIQUES”

(MICROWAVE OPTICS)

GONIOMETRE MM
(ca1897)
F=60GHz; A=5 mm

GONIOMETRE CM
(ca 1895)
F=10GHz; L. =2,5 cm

BANC “OPTIQUE”
(ca 1900)
F=1,5GHz; ,=20 cm
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DU LABORATOIRE AUX APPLICATIONS (1)
DU COTE DES ONDES, APRES HERTZ...

* LES PREMIERS OBJECTIFS COMMERCIAUX:

— CONCURRENCER LE SEGMENT DES COMMUNICATIONS MARITIMES OPTIQUES
ET ACOUSTIQUES (COURTE/MOYENNE DISTANCE) AVEC UNE TECHNOLOGIE
INSENSIBLE AUX CONDITIONS METEO

— CONCURRENCER LA TELEGRAPHIE FILAIRE (LONGUE DISTANCE), AERIENNE
ET SURTOUT CABLEE, AVEC UNE TECHNOLOGIE PLUS RAPIDE ET MOINS
COUTEUSE

— TRANSMETTRE LA VOIX (RADIODIFFUSION, TELEPHONIE)

 LES DEFIS TECHNOLOGIQUES ET SCIENTIFIQUES:
— ACCROISSEMENT DE LA DISTANCE DE COMMUNICATION
« ANTENNES: LONGUEUR, ACCORD, COUPLAGE
« EMETTEURS: FORME D’ONDE, PUISSANCE, STABILITE
« DETECTEURS: SENSIBILITE, STABILITE, TEMPS DE REPONSE
— REDUCTION DES INTERFERENCES
— COMPREHENSION DES MECANISMES DE RAYONNEMENT
— CARACTERISATION DES MILIEUX DE PROPAGATION



DU LABORATOIRE AUX APPLICATIONS (2)
LES PREMIERES IDEES D’APPLICATION DU “SANS FIL”

TELEGRAPHIE SANS FIL

EMETTEUR A ETINCELLES

DETECTEUR D’ONDES
IMPULSIONNELLES
(COHERER)

TELEDETECTION
DES ORAGES




SIGNALING DISTANCE (km)

OPERATING FREQUENCY

DU LABORATOIRE AUX APPLICATIONS (3)
« MONTEE EN DISTANCE » ET « DESCENTE EN FREQUENCE »

(from F. Gardiol, “About the beginnings of Wireless”
Int. Journ.of Microwave and Wireless Technologies, 2011)

]
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MARCONI’'S

H=cJ/D

LAW (1897-1901)

H: T&R antenna height (m)
D: max signaling distance (m)
c: constant depending on
equipment and ground
0.12<c<0.23

Marconi’s equipment is “just
suitable for the amusement of
small boys, who are beginning
their electrical experience with
Leclanché batteries and S 1.50
induction coils” (1899)

“I admit that | am responsible
for the adopting of Ilong
waves for long distance
communications. Everyone
followed me in building
stations hundreds of times
more powerful than should
have been necessary had short
waves been used. Now | have
realized my mistake....” (1927)



DE LETINCELLE A UONDE ENTRETENUE (1)
EVOLUTION DE LA TECHNOLOGIE DES EMETTEURS

Hertz experiments
RUHMKORFF’s COIL
DC BATTERY 3 Lod (Marconi) (Fleming)  (Braun) 1. SPARK
SPARK-GAP, 1iogoe) : ROTARY SPARK .
'(- [ .
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DE UETINCELLE A UONDE ENTRETENUE (2)
EVOLUTION DE LA TECHNOLOGIE DES DETECTEURS (°)

Vacuum tube
family tree

GEISSLER TRIPOD  VALVE AUDION

TUBES Branly  Fleming de Forest, 1906
1902 1904

A

/
!

77 N\

SUPER HETERODYNE
RECEIVER

—

[ 1900 =1 C 1910 71T 17171 1920 =T 1

BARRETTER
Fessenden

/

SPARK-GAP
DETECTORS |
ca 1890 /

COHERER L TRIPOD
Marconi, 1896 % Branly, 1902

MAGNETIC -
DETECTOR - BIO-BASED

DETECTOR
Lefeuvre, 1913

ELECTROLYTIC
DETECTOR
Ferrié, 1903

(°) Early Radio Wave Detectors, V.G. Phillips
Peter Pelegrinus, London, 1980




DE LETINCELLE A UONDE ENTRETENUE (3)
STRUCTURES FILAIRES DES ANTENNES

il st
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\
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3 m generated by sparks In compresse
the antennas. “The reflectors employed w
ber of strips or wires tuned to the wsé

7 using ,
m, Marconi and Franklin obtalhed a ran
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™ use vacuum tube generators, to suit whi

s chosen. Speech was received on a
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Highlights of Antenna History, J. Ramsay, 19
IEEE Communications Magazine, Sept. 1991




DE LETINCELLE A UONDE ENTRETENUE (4)
LE COUPLAGE DES ANTENNES

ANTENNES

——— SYMETRIQUES

BREVET O. LODGE

EMETTEURS AVEC
ECLATEUR

ANTENNES DISSYMETRIQUES
(MISE A LA TERRE)

" BREVET G. MARCONI
GB 7777 (1900)

17, | Us 763772 (1904)
hz\ " 1 Fig. ]
el : ~ =
A2 : ' " &
fii t ' 2
ﬁ ' 111 ﬁ HERTZ TESLA, LODGE,
MARCON!I BRAUN, FLEMING |
i
EMETTEURS EMETTEURS BREVET S. STONE v
AVEC ALTERNATEURS A ARC S 7000 1 858)
Flevated Copacily Firverted Capaeiby
e |,
I| &
A
z 2

SYSTEME TESLA
US 645 576 (1897)

UNE MYRIADE DE BREVETS,

ASSEZ COMPARABLES !!! 50




MARCONI (1874-1937) SIMPLIFIED TIMELINE

RMS TITANIC
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e Marconi’s  J. Fleming : .
Spark trans. & Signal Co. Wireless  consultant Maskelyne CRS |il;it:)()||[IC/F|0rlda

(Righi) j ﬁraph LtKAIEE affalierbeI oy
Hertz exp. Inner Priz Titanic
1 1 90 ||3|1 00 V [ _11 10y RWAL 1920
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I I [ D [ ] [ 1]
Coherer A A A J
(Branly) T America’s SS Philadelphia Versailles
Experiment Cup confirmation peace conf.
in Italy . UK
ﬁ\r[lg?mldon demos 1st
Transat Magnetic  Acquisition of
1st Patent = 2nd Patent. Detgector Cccl)mpeting

GB 12039 GB 7777 Patent 10 245 patents




THE
NIAGARA FALLS
POWER CO

LLINVERING DIRECTY

DU LABORATOIRE AUX APPLICATIONS
DU COTE DE ELECTROTECHNIQUE

g CURRENT
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LA GUERRE DES COURANTS
EDISON VERSUS TESLA (VIA WESTINGHOUSE)
VICTOIRE DU COURANT ALTERNATIF

APPLICATION A LA PRODUCTION ET A LA
DISTRIBUTION DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

PREMIERE CENTRALE WESTINGHOUSE
(CHUTES DU NIAGARA, 1895)

¥eis ; ALYSRNATING CURRENT

BINECY CuNRENY

OMECT CURRENT
8 70 188 voLTe

ALTERNATING CURRENT

‘0

DEVELOPPEMENT DES TECHNOLOGIES HF
ET FORTE PUISSANCE (1891)

CONCEPT DE DISTRIBUTION SANS FIL

DIRECT CuRRENT
170 TO 230 VOLYS

ALTERNATING CURRENT
WOTONS IN YAROUS

ARERY e

* ®ESULATOR FOR
“HANGING YOLTAGE

DE ENERGIE ELECTRIQUE

DES LAI\/IPES,A ARC ET A INCANDESCENCE
AUX TUBES ELECTRONIQUES

7 IMCANDERCENT LISHTING 1N
PAETOMES AND RESIDENCES




TESLA (1856-1943) SIMPLIFIED TIME LINE
| - | b

Tedslli-,\/lEIec;crlc L|ght UhS/Europe Nikola Tesla
an anuracturing shows Meeting Company
Stay in Arrival in | Replicating Hertz .
ParYs New York Hertz exp. Martm s Radio- EdlsoclanI Radar
control D Medal concept
1880 Al 1s 00 1910 V1920
[ T 1
Hertz exp. W
Employed by Edison ¥/ireless
. HF rans. exp.
BestnEess Alternator Americas True
Over 300-900 Tesla Coil  Niagara Falls Cup ng(less
Patents ! owerrian S
Patent 381.968 Patent 593.138 === L= Patent 645.576 SCler)tlfIC
[llusions

Electrical transmission
of power

= THE ‘
. ALTERNATING
SYSTEM

2| | Rastern Ofiee, 17 CORTLANDT

One-wire energy
transmission

Wireless energy
transmission

23




TRANSMISSION SANS FIL DE UENERGIE ELECTRIQUE (1):
ECLAIRAGE HF, A COURTE DISTANCE

T A
TUBES DE GEISSLER
¥ ,BAS%&R.ESSION

DEMONSTRATION
COLUMBIA COLLEGE
(NEW YORK, 1891)

ENERGY TRANSMISSION
BOUND TO A WIRE
(BREVET US 593 138, 1897)

Consumer light bulbs




TRANSMISSION SANS FIL DE UENERGIE ELECTRIQUE (2):
A GRANDE DISTANCE

MODELE DE PROPAGATION
COURANT DE RETOUR PAR
LA HAUTE ATMOSPHERE

* ot .‘-5' /////// /////
/ // Generoting plont

MODELE ELECTRIQUE DE LA
TRANSMISSION A GRANDE DISTANCE

N. TESLA.
L] TRANSMISSION OF ELECTRICAL ENERGY

{Application flad Bapt. 3, 1697,)

Patented Mar. 20, 1900,

BREVET US 645 576
(dépét 1897)

RESEAUX DE BALLONS
POUR TRANSMISSION
SANS FIL D’ENERGIE

743




THE WORLD SYSTEM (1)
ETUDES PRELIMINAIRES A COLORADO SPRINGS (1900)

AUTRES MODELES DE TRANSMISSION SANS FIL:

— INFLUENCE PREDOMINANTE DU SOL
(CHAMP ELECTROSTATIQUE, RESONANCE)

— ANALOGIE ACOUSTIQUE

BILAN DES ETUDES:

— ETINCELLES DE 30m,TENSION: 100 MV

— OBSERVATION DES RESONANCES TERRESTRES

— QUELQUES AMPOULES ALLUMEES A DISTANCE...
— BILAN ENERGETIQUE INCERTAIN

— COMMUNICATION AVEC MARS...

P A

![. —
l,I: 5 r 5

. a wireless transmitter does not |
—emit-Hertz waves which are-a- R

myth, but sound waves in the

~ _ether...
El“"" l"l’
—t:‘:I N. Tesla 1932 s
.;ll - -
fanatocy”

' 4
p*nmawe
3 spires
Diam. 20m

secondaircfamme
100 splgi:ers&'

S

50m




THE WORLD SYSTEM (2)
TENTATIVES INACHEVEES A WARDENCLYFFE (1905)

"The magic word has not been spoken, and the spell still rests on the great plant.”

APPARATUS FOR TRANSMITTING = 20m4
ELECTRICAL ENERGY —— -

57m

47m ¢ (approx.)

| central ‘
glpe :
form bae :
om base 5 =
o7 7 - of shaft e
Sy 7 ‘
TR IR 3%3.6m Ufl-r ;

7 shaft
AAANAANANN_
Foo s »  36Mdeep




New York American, Septomber 1 1911

Tesla's Wireless "World Systcvm" TH E WORLD SYSTEM (3)
ToTurn Earth into One Gigantic Dynamo T -~ PAR LA PRESSE...

The Wireless Wonders That Togg “World System”™ May Perform.
1 Television, making it possible to see any

object at any distance

2 Universal twenty—four-hour day light by
wireless illumination

3 Instantaneous transmission of typed or

hand-written character all over the world

4 Operation of flying machine by
wireless power

5 Navigation of ships through fogs and i Coea. i
channels by wireless « tuned » compasses ¢ N dvsmesin

6 Communication with Mars

7 Operation of all manufacturing and
transportation machinery
8 Every clock and watch in the world set
and regulated by wireless each day

9 Universal telephony, making it possible
to speak at any distance

10 A perfect government secret signal service
by exclusive wireless waves

11 Simultaneous operation of all stock-tickers
throughtout the world

12 Universal system of musical transmission on
atmospheric currents

13 Irrigation and fertilization of arid lands
by wireless power

14 The magnetization of ennemy’s
battle-ships to attract torpedoes

15 Reproduction of drawings and

£ Photo-Di: gram
LIRS Srrmreo Treoss Transformer in Action and a Gl

photographs at any distance A Toos Arm nito Hammows B e slis Wik 12

16 Absolutely exclusive telegraphy and telephony 28




DES SPECULATIONS VISIONNAIRES
A LA SCIENCE FICTION ~

Radio power
transmitter

RADIO CONTROLLED RADIO POWER RADIO |
AIRPLANES =~ |§ DISTRIBUTION CLOCK |

CORRESPONDANCE

CREWLESS SHIPS
CONTROLLED BY

o '\F“'U"'U‘.

jp)]  RRZNENE

: RADIO BUSINES

?&, ..".vf 3 P
: ‘ CONTROLLER o (S .
PN TELEVISION AND -
, AUTOMATIC
\ M “ RADIOPHONE

Tesla Coil
(circa 1891)



UENREGISTREMENT DE LA PENSEE ?

N'—OLD EN-T 1t g | ESsS-—-

AUDION
o s SROUED),  pEECIOR =
ELLVAV\\:ONP'PETER DETECTOR e MOVING TAPE =

&«
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AUDION AMPLIFIERS §

Y/
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>
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Y s d

RECORD

) ‘ = F gt
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THE THOUGHT RECORDER IS AN INSTRUMENT RECORDING THOUGHTS DIRECTLY BY ELECTRICAL MEANS, ON A MOVING PAPER TAPE. OUR
ILLUSTRATION SHOWS WHAT A FUTURE BUSINESS OFFICE WILL LOOK WHEN THE INVENTION, WHICH AS YET ONLY EXISTS IN THE IMAGINATION, HAS
BEEN PERFECTED. BY PUSHING BUTTON A, THE TAPE IS STARTED AND STOPS AUTOMATICALLY, SO THAT ONLY TOUGHTS THAT ARE WANTED ARE

RECORDED




BILAN: MARCONI VERSUS TESLA

e MARCONI
TRAVAILLEUR/EXPERIMENTATEUR ACHARNE, ANIME
PAR UN SOUCI D’EFFICACITE

CONTRIBUTIONS (INGENERIALES ET COMMERCIALES) BASEES
SUR LEXPLOITATION EFFICACE DES OUTILS EXISTANTS

DEMONSTRATIONS DE TERRAIN TRES REUSSIES ET...
CONVAINCANTES

RECHERCHE D’EFFICACITE PAR FOCALISATION SUR DES
OBJECTIFS BIEN DEFINIS CORRESPONDANT A DES MARCHES
BIEN IDENTIFIES

INTEGRATION RAPIDE ET ADAPTATIVE DES DEVELOPPEMENTS
SCIENTIFIQUES ET TECHNOLOGIQUES DU MOMENT

PRISE DE RISQUES IMPORTANTS DANS ENVIRONNEMENT
MANAGERIAL FAVORABLE (FAMILIAL)

GESTION PRAGMATIQUE DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

NOTORIETE FORGEE A PARTIR DE FAITS CONCRETS, AVEC DES
TECHNOLOGIES AUJOURD’HUI TOTALEMENT DEPASSEES.
MAIS 'IMPOSSIBLE DU SANS FIL A ETE DEPLACE !

MARCONI EST-IL LE PERE DE LA RADIO ? A-T-IL INVENTE LA

RADIO ? AUTANT DE QUESTIONS SANS REELLE IMPORTANCE...

o= TESUA

TRAVAILLEUR/EXPERIMENTATEUR ACHARNE, AYANT UNE
CONCEPTION HUMANISTE DU PROGES SCIENTIFIQUE

CONTRIBUTION MAJEURE NON-DISCUTEE: LE MOTEUR
ALTERNATIF POLYPHASE ET LA DISTRIBUTION ELECTRIQUE

DEMONSTRATIONS PLUS BRILLAMMENT REUSSIES EN SALLE ET
EN LABORATOIRE QUE SUR LE TERRAIN

RECHERCHE DE NOTORIETE AUPRES DE LA COMMUNAUTE
SCIENTIFIQUE ET DU GRAND PUBLIC

PRATIQUE DU CYCLE:
« INVENTER, BREVETER, PROMOUVOIR, VENDRE »

TRES NOMBREUSES « DECOUVERTES », PEU OU
INSUFFISAMMENT EXPLOREES POUR DEVENIR EXPLOITABLES

ENVIRONNEMENT MANAGERIAL DIFFICILE (CONTEXTE
ECONOMIQUE, PERTE DE CREDIBILITE RESULTANT DE
PROMESSES REPETEES ET NON TENUES)

GESTION INEFFICACE DE LA PROPRIETE INUDSTRIELLE

INTERPRETATIONS PHYSIQUES TRES PERSONNELLES VOIRE
DISCUTABLES (NEGATION DES ONDES HERTZIENNES)

GRAND VISIONNAIRE, A PARTIR D’IDEES DISCUTABLES...
SOURCE DE NOMBREUSES RECUPERATIONS

SON MANQUE (EXAGERE) DE NOTORIETE DECOULE DE
’ABSENCE DE REALISATIONS PRATIQUES ET EXPLOITABLES

UNE AURA TENANT DAVANTAGE A DES VISIONS SPECULATIVES,
NON MISES EN CEUVRE AVEC LES MOYENS DU MOMENT, MAIS
UNLTERIEUREMENT AVEC DE NOUVELLES TECHNOLOGIES.
ALORS, DE QUOITESLA EST-IL 'INVENTEUR ? QUEL EST SON
HERITAGE ?




QUELQUES REMARQUES

On peut avoir des idées visionnaires, sans pour autant qu’elles reposent sur des bases physiques
confirmées. La physique peut se venger...pas toujours, et mieux vaut un pragmatisme déterminé,
momentanément aveugle, davantage basé sur I'expérience que sur la connaissance.

“Celui qui, dans ses recherches scientifiques, cherche a obtenir des applications pratiques
immédiates, peut étre généralement assuré gu'il cherche en vain”. ((H. von HELMHOQOTZ)

Une concentration trop exclusive sur la physique des phénomeénes peut laisser passer des
opportunités d’application pratique. lacadémisme peut se révéler étre un frein a I'innovation. Le
recours aux autorités scientifigues peut méme s’avérer contreproductif.

En définitive, qu’est-ce qui est le plus important, 1) avoir une idée sans la réaliser, par impossibilité
technologique ou financiére, ou 2) concrétiser, avec la technologie disponible, les idées de ceux qui
n’‘ont pas réussi a le faire?

“)’ai mal compris Tesla. Je pense que nous tous, nous avons mal compris Tesla. Nous pensions que
cétait un réveur et un visionnaire. Il fit des réves et les réalisa, il eut des visions mais des visions d’un
avenir réel, et non celles d’un avenir imaginaire” (S. Stone, 1915, a propos de Tesla).

Quand des idées visionnaires rejoignent les aspirations, conscientes ou non, d’'une partie de
I’humanité, il n’est pas étonnant qu’elles refassent surface, des que la technologie le permet.

“Le savant Serbo-Ameéricain était un génie brillant et eccentrique dont les inventions ont permis les
systemes de puissance et de communication de masse d’aujourd’hui.” (T. GHOSE (Life Science, 2014)

Le succes d’'une nouvelle technologie nécessite impérativement un soutien financier adapté et
compréhensif, tout en gardant a I'esprit: « Money is gold but freedom is God ».

A quoi sert-il de regarder dans le rétroviseur ? Dans quelle mesure les situations se reproduisent-elles
a lI'identique et de ce fait peuvent-elles servir a comprendre le présent et anticiper le futur ?

Les ondes électromagnétiques, tout comme |’électricité en son temps, ont fortement impacté les
comportements sociétaux, depuis la fin du XIXeme siecle. Quel futur aujourd’hui pour les ondes
électromagnétiques ?




